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BBeaenue.

JlanHas padouyasi mporpaMMa cocTaBjeHa HA OCHOBeE:

Paboyas mporpamMma 1mo XMMUHM COCTaBJICHA:
- 3akoH Poccutickoit deaeparuu «O6 odpazopanuu B Poccuiickoit denepammm» ot 29.12.2012r. Ne273-D3

- B COOTBCTCTBHHU C CDG,Z[epEUILHBIMI/I FOCYIIapCTBGHHLIMI/I 06pa30BaT€J'IBHBIMI/I CTaHgapTaMu CpPCAHCTO O6IHGFO O6p&30BaHI/IH

-Ha ocHOBe [IpumepHO# porpaMmbl  CpeHETro (TOJIHOT0) 00111er0 00pa3oBaHusl MO XUMUU (MPOMUITBHBIN YPOBEHB), a TaK Ke
[Iporpammel kypca xumuu aiis  10-11 kimaccoB 001meo6pa3oBaTenbHBIX YUpekaeHu# (mpoduibHbIi ypoBeHs). ABTop: O.C.
INabpuensn, dpoda, M.,2019 rog,.

PaGouast mporpamMma opreHTHpPOBAHA HA UCIIOJIH30BAaHUE YHEeOHHKA:
Xumus 11 xnacc. [IpodunbHelil ypoBeHb: YueOHUK ajisi 001eo0pazoBarenbHbix yupexaenuit. ['adbpuensn O.C.- M.: [Ipoda,
2019.r..

MecTo yueOHOr0 nmpeaMeTa B Y4eOHOM IJIaHE

[Iporpamma B 11 knacce paccuntana Ha 99 yacoB , U3 pacueta - 3 yueOHBIX Yaca B HEJICIN0. YUUTHIBAS MPOAOTHKUTEIIBHOCTD
yuebHoro rosa 33 yyeOHbIE HeIeIH.

1. MnaHuMpyemble pe3ynbTaTbl 0OCBOEHUA yuebHOro npeamera.

JIuunocmmnoie pe3yjbTaThbl 0CBOCHHS KYpca.



JlesiTenbHOCTD yuuTensl B 00y4YeHHH XUMUH B CPEAHEH 1IKOJIe JOHKHA ObITh HAIpaBiieHa Ha JOCTHKEHUE 00YJarOIIMMHUCS
CIIEIYIOLIUX JIHYHOCIHBIX PE3Y1bManog.

- B IEGHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON cdepe - oco3Hanue POCCUNCKON rpaKIaHCKOM WICHTUYHOCTH, TAaTPUOTU3MA, YyBCTBA TOPAOCTH
34 POCCHUCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

- B Tpy10BOH chepe — 2omosHocmb K OCOZHAHHOMY BBIOOPY JalibHEIIeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUU B BBICIIEH IIKOJIE, TI€
XUMUS SBIAETCS NMPOPUIUPYIOLIEH JUCITUTUITMHOM;

- B IO3HABATEIbHOU (KOTHUTUBHOM, MHTEIJIEKTyaJIbHON) chepe — ymeHue yrpapisiaTh CBOEH MO3HABATEILHON
NS TENBHOCTBIO, 20MOBHOCHb U CHOCOOHOCMb K 00PA30BAHUIO, B TOM YUCJIE CAMOOOPa30BaHUIO, HA MPOTSKEHUU BCEU KU3HH,
CO3HATEJIbHOE OTHOUIEHHE K HEMIPEPHIBHOMY O0OPa30BaHUIO KaK YCIOBUIO YCIIEIIHOM MpodeccrnoHaIbHOM U 0011IECTBEHHOM
JESITeIbHOCTH;

- B chepe cOepexeHus 3J0pOBbs — NpUHAmMUE U peanusayus IEHHOCTEN 3I0pOBOTO U O€30MacHOro o0pasa
KU3HU,Henpusmue BpeIHBIX MPUBbIUCK (KypeHHUs, YIIOTPEOICHUS aIKOT0JIsl, HAPKOTUKOB) HA OCHOBE 3HAHUN O CBOMCTBAX
HAPKOJIOTUYECKUX U HAPKOTUYECKUX BEIIECTB.

Memanpeomemmbwie pe3yi1bmamal 0C60CHUA 6bINYCKHUKAMU CPEOHEIl WKOJIbL KYPCaA XUMUU:

- UCNONIL308aHUE YMEHUN U HABBIKOB PA3JIMYHbIX BUOB IMO3HABATEIHHON ACSITENFHOCTH, IPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOIOB
MO3HaHMS (CUCTEMHO-UH(OPMALIMOHHBIN aHAIIN3, HAOII0ICHUE, U3MEPEHHUE, MPOBEICHNE IKCIIEPUMEHTA, MOJCINPOBAHNE,
HCCIIEIOBATENbCKAS JEATEIILHOCTD) JUIS U3YUCHHSI PA3TMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIECH NEeHCTBUTEILHOCTH,

- 811a0€eHue OCHOBHBIMU MHTEJUIEKTyaJIbHBIMU ONepalusMu: (OpMyIHpPOBKaA TMIIOTE3bI, aHAIN3 U CUHTE3, CPABHEHUE U
CUCTEMAaTH3allMsl, BbISIBJICHHE IPUUNHHO-CIICACTBEHHBIX CBA3€H U MONCK aHAJIOTOB;

- no3HaHue 0OBEKTOB OKPY’KAIOIIET0 MUpa OT OOIIETro Yepe3 0COOCHHOE K €IMHUYHOMY;

- YMeHue TeHEpUPOBATh UJIEU U ONIPENETATh CPEACTBA, HEOOXOIMMBIE JUISl UX pealn3aliy;

- YMeHue OTIPEAeIIATh LeJIU U 3a7jauu AesITeIbHOCTH, BEIOMPATh CPEeICTBA Pealn3allii €)M U IPUMEHSATh UX Ha MPAKTHUKE;

- UCNONIL308aHUE PASINYHBIX HICTOYHUKOB JUIS MTOJIYYEHUS XUMUUECKON MH(pOpMAIH, TIOHUMaHHE 3aBUCUMOCTHU COJEPKaHUs U
(dbopMBbI ipeAcTaBIeHUsT HTHGOPMAIUH OT Iiefieil KOMMYHUKAIINK U aipecaTa;

- yMeHue TIPOAYKTHUBHO OOIIAThCS U B3aMMOJICHCTBOBATH B MPOIIECCE COBMECTHOM JEATEIBHOCTH, YIUTHIBATh TIO3UIIMU APYTUX
YYACTHUKOB AESATENbHOCTH, 3P (HEKTUBHO pa3peiiaTh KOH(IUKTHL;

- 20MOBHOCMb U CTIOCOOHOCTH K CAMOCTOSTENIbHON MH(POPMAIIMOHHO-TI03HABATEILHON ACSITETLHOCTH, BKITIOYasT YMEHUE
OPUEHTHPOBATHCS B PA3ITUYHBIX HCTOUHUKAX MH(POPMAINH, KPUTHIECKH OIEHUBATh U HHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIIHIO, TIOTYyYaEeMYIO
U3 pa3INYHbIX UCTOYHUKOB,;

- YMeHue UCTIONIb30BaTh CPECTBA MHPOPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHUKALMOHHBIX TexHoJorull (nanee — UKT) B pemenun
KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHUKATUBHBIX U OPTraHU3AI[MOHHBIX 33]a4 ¢ COOII0ACHUEM TPeOOBaHHUM SpPrOHOMUKH, TEXHUKN O€30MaCHOCTH,
THTHMEHBI, PecypcocOepekeH s, TPABOBBIX U ATHUECKUX HOPM, HOpM MH(OPMALIMOHHON 0€30MaCHOCTH;



- g/1a0eHue SI3BIKOBBIMU CPEJCTBAMHU, B TOM UHCIIE€ U A3bIKOM XUMHUH, - YMEHHUE SICHO, IOTUYHO U TOYHO U3JIaraTh CBOIO TOUKY
3pEHUs, UCIIOIH30BATh aJICKBATHBIC S3BIKOBBIC CPEACTBA, B TOM YUCJIC M CUMBOJIbHBIE (XUMUYECKHUE 3HAKU, (DOPMYJIIBI U YPABHEHU).

Ilpeomemmnvimu pezyromamamu u3y4eHus: XMMuu Ha 0230BOM YPOBHE Ha CTYIIEHU CPEIHEro 001ero o0pa3oBaHus SIBISIIOTCS:

1) B mo3HaBaTeNnbHOM chepe:

- 3HaHue (MOHUMAaHUE) U3VYEHHBIX NOHAMULL, 3aKOHO8 U MeOPUll;

- yMeHue ONUACHIBaTh JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIbHO ITPOBEAEHHBIE SKCIIEPUMEHTHI, HCTIOJIb3Ysl AJISl 3TOTO €CTECTBEHHBIM
(pycckuii, poJIHO#) SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

- yMeHue KIacCu(UUUpOBaTh XMMHUUECKUE JIEMEHTHI, MPOCTHIEC U CIOKHBIE BEIIECTBA, B TOM YKCIIE M OPraHUYECKUE COCTUHEHUS,
XUMHYECKUE PEAKIINH IO Pa3HbIM OCHOBAHUSIM;

- YMeHue XapaKTepU30BaTh NU3YUCHHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN, XUMUYECKHUE PEAKIINH;

- 20MOBHOCMb TIPOBOIUTh XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT, HaOMI0aTh 3a €ro MpoTeKaHUueM, (PUKCUPOBATH PE3YIbTaTh
CaMOCTOSITENILHOTO U IEMOHCTPUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA U JIeTaTh BHIBO/IbI;

- ymenue GopMyIHPOBATh XUMUYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH, POTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEILIECTB 10 aHAJIOTUH CO
CBOWCTBAaMH U3yYCHHBIX;

- NOUCK UCTOYHUKOB XUMHUYECKON UH(POpMAIUH, TTOTydYEeHUE HEO0X0AuMOoN nHhOpMaIlu1, €€ aHAJIU3, U3TOTOBJICHUE XUMUUYECKOTO
MH(POPMAITMOHHOTO TIPOJIYKTA U €T0 MIPE3CHTAIUS;

- g1adenue 00s3aTEILHBIMU CIIPABOYHBIMU MaTepuasiamu: [lepuoandeckoit cuctemont xumudeckux snementoB . . Menaeneena,
Ta0IMIEeH paCTBOPUMOCTH, DJIEKTPOXUMUUECKUM PSJIOM HANPSDKEHUN METAIIJIOB, PAIOM 3JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTH — JJIsI
XapaKTEPUCTUKHU CTPOEHUSI, COCTaBa U CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB -1V meprnooB 1 06pa3zoBaHHBIX UMHU MIPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILECTB;

- ycmaHosaeHue 3aBUCUMOCTH CBOMCTB U MPUMEHEHUS BAXKHENIIINX OPTraHUYECKUX COEUHEHHUM OT UX XMMUYECKOTO CTPOCHHUS, B
TOM YHCJIe U O0YCIIOBIIEHHBIX XapaKTEPOM 3TOTO CTPOEHUs (TIPeIeTbHBIM HIIA HEMPEACIbHBIM) U HATMYUEM (YHKIIMOHATIBHBIX TPYIII;

- MoOenuposanue MOJEKYJ BAXKHEHIIINX HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYECKHUX BEIECTB;

- NOHUMAaHUe XUMUYECKOU KapTUHBI MUPa KaK HEOThEMJIEMOHN YacTH 1EJIOCTHOW HayYHOU KapTUHBI MUPA;

2) B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM cepe — aHaTIU3 U OlICHKA MOCIIEACTBUM JIJIs1 OKPY>KaIoIeH cpeibl ObITOBOM 1
MIPOU3BOJICTBEHHOM JESATEILHOCTU YeJI0BEKa, CBI3aHHON C TPOU3BOJICTBOM U MEPepabOTKON BaXKHEHUIIIUX XUMUYECKUX MPOAYKTOB;

3) B TpyA0BOi1 chepe — nposedeHue XUMUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA;, pa36umie HaBbIKOB YUEOHOM, MPOEKTHO-UCCIIEI0BATEIbCKOM,
TBOPYECKOM JIESITEIHLHOCTH MPU BHITIOJHECHUN UHAUBUIYATLHOTO MPOEKTA M0 XUMUH;

4) B chepe 310poBOTro 00paza KU3HU — coO100eHue TIPaBUII O€30I1aCHOT0 O0palleHus ¢ BelIeCTBaMH, MaTepraiaMu U
XUMHUYECKUMH MPOLECCAMU; OKa3aHUE MEePBOM MOMOIIU MTPU OTPABIICHUSIX, OKOTaX U IPYTrUX TpaBMax, CBSI3AHHBIX C BEIIECTBAMHU U
1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.



2.CopepKaHue yuebHoro npeamera.

Tema 1. MeToabl NO3HAHUA XUMHH.

HccnenoBanne HECIIOXKHBIX PEANIbHBIX CBSI3EH U 3aBUCUMOCTEN, DOpMUpPOBaAHNE YMEHUN 3JIEMEHTAPHOTO MPOTrHO3a. OCHOBHBIC
Teopuu XuMuu. OCyIIECTBICHUE CaMOCTOSITEILHOTO Norcka nHdopmanuu. [Ilpumenenne 3HaHU B IPAKTUYECKOUN €SI TETbHOCTH
U TIOBCEIHEBHOM KU3HU

Tema 2. CTpoenue aTroma.

HpOHCXO)KI[GHI/IG H IIPCBPAICHUC XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB BO Bcenennon. Xumudeckas 3BOJIIOLMUS KaK IpeATeYa YBOIIOLMU
OMOJIOTUYECKOM. HDO6JIGMI>I ABOJIIOIIMOHHOW XHMMUH. OT60p XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB B XO0JC 3BOJIFOITMH.
MOIIGJII/I CTPOCHHUS aTOMaA. H,Z[pO N HYKJIOHBEI. HYKJII/IIIBI U U30TOIIEI. 3JI€KTpOH. Z[yaan QJICKTpPOHA. KBanToBbBIC unciaa. AToMHas

opbuTtanb. Pacnpenenenue 3eKTpOHOB MO OpOUTaIsIM. DJIEKTpOHHAS KOH(pUTYypauus aroma. BaneHTHbie 31ekTpoHbl. OCHOBHOE U
BO30YK/ICHHBIE COCTOSTHUSI aTOMOB.

DJIeKTpOHHAs KIacCH(PUKAIUSA XUMAYSCKUX FJIEMEHTOB (S-, P-, d- 3JIeMeHThI). DJICKTPOHHBIC KOH(GUTYPAIIMK aTOMOB ITEPEXOTHBIX
a1eMeHTOB. BajieHTHbIE BOBMOKHOCTH aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB, (DakTophl ux onpeaestonue. [ [peanocsuiku co3nanms
[Tepuoauueckoro 3akona. Otkpeitue .M. MenneneesbiM [lepuoanueckoro 3akona. [lepuoanueckuii 3ak0H U CTPOEHUE aTOMA.
CoBpeMeHHas (popMyIHPOBKA MEPUOIUUECKOTO 3aKOHA M COBPEMEHHOE COCTOSIHUE MTEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKHUX
sanemenToB J[.M.MenneneeBa. [lepuoandeckue CBOMCTBA 2JIEMEHTOB (ATOMHBIC PAJANYChl, SHEPTUsI HOHU3AIMK) 1 00pa30BaHHBIX
MMH BenlecTB. 3HaueHue [leproanueckoro 3aKoHa AJisl pa3BUTHS HAyKHA U IOHUMaHUsI XUMHAUYECKO# KapTuHbl Mupa. Conepxanue
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB B OpraHU3Me uesioBeka. Makpo-, MUKpPO- U yJIbTPaMUKPOIJIEMEHThI. BaxkHeime 351eMeHThI-OUOTeHbI,
0COOEHHOCTH CTPOECHHS MX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH, 00YCIOBIHMBAIONINE U3MEHEHHE OMOJIOTHYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB (B

BHUJIE UX COCIMHEHUI).

Tema 3. CTpoeHue BemecTna.



Xumudaeckas cBsa3b. KoBaneHTHas CBSA3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH U MEXAHU3MbI 00pa30BaHUs. XapaKTEPUCTUKNA KOBAJIGHTHOM CBSI3H.
DneKTpooTpUIATENBHOCTh. CTENEHb OKUCIICHHS U BAJICHTHOCTh. MloHHas cBsA3b. Metamnnueckas cBs3b. Bogopoanas

CBsI3b. Meoicmonexkynapuole 3aumooeticmaus. EnuHas mpupojia XMMUUECKUX CBS3EH.

BemiecTBa MOJIEKYIIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHHs. COBpEMEHHBIE MPEICTABICHUS O CTPOECHUU TBEPJIBIX, JKUJKUX U
razoo0pa3Hbix BemiecTB. Kpuctamnmueckue u amopdHbie BemecTBa. TUITBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK (aToMapHasi,
MOJIEKYJISIpHAsi, MOHHAsI, METAJUTMYECKast). 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTATNIMYECKUX PEIIECTOK.

['uGpunuzanus aromubix opoutaneit. [IpoctpancTBenHoe crpoenue Mosekys. [LoaspHOCTh MOJIEKYII.

OO611ue NOHATUSI XUMHUHU BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCTMHEHHI: MOHOMED, MOJUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTETICHb MOJIMMEPU3ALINH,
cpeaHss MOJeKyJsipHas Macca. OCHOBHBIE METOJIBI CHHTE3a BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCIMHEHUN — OJIMMEPU3ALINS U
MOJIMKOHIeHcanusl. JInneliHas, pa3BeTBICHHAS U IPOCTPAHCTBEHHAS CTPYKTYpa MOJIUMEPOB. AMOPHHOE U KPUCTAIITMIECKOE
CTPOCHHE. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB MOJIUMEPOB OT CTPOCHHUS. TepMOIIaCTUYHBIE U TEPMOAKTUBHBIE MTOJIUMEPHI. XapaKTepUCTHUKA
OTJEJIbHBIX MPEACTABUTEIIECH MOJIMMEPOB [[JIACTMACCHI (IIOJIUATUIIEH, TTOJUIPOIUIIEH, TOJTUCTUPOJII, TOJIUMETUIMETAKPUIIAT,
(beHonpopManbIETuIHbIE CMOJIBI), 371ACTOMEPHI (HaTypaJIbHbIN U CUHTETHUYECKUE KaydyKH ), BOJIOKHA (JIABCAaH, KalpoH).
Komno3utel, 0cOOEHHOCTH UX CBOMCTB, MEPCIEKTUBBI UCTI0JIb30BaHus. [Ipon3BoacTBO nosumepoB Ha CpegHeM Ypade.
HearensHocTh A.A. Tarep no U3y4eHuIo MoJuMepoB.

YucTele BelecTsa U cMecu. JlucnepcHele cucteMsbl. Konouousie cucmemul. 1lorydenre u cBOWCTBa TUCIIEPCHBIX

cucteM. JlMcrepcHble CUCTEMbI KaK 3arpsi3HUTENN OKpyxKatoliel cpebl. UcTuHHBIE pacTBOpHL. PacTBopeHue kak pu3nko-

XUMUYEeCKui mporecc. TernoBblie siBlieHus pu pacTBopeHuu. CriocoObl BIPpaKEHUsI KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPOB: MACCOBast A0S
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA, MOJIIPHAS U MOJIATbHASL KOHLICHTPALIUH.

Pacuemmnuie 3aoauu.

Onpenenenne MOJIEKYJIIPHON (POPMYJIBI IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB B COETMHEHHH.

Omnpenenenre MOJIEKYISIpHON (DOPMYJIBI IO JAHHBIM O MPOIYKTaX CrOPaHMUS.

Tema 4. Xumnuyeckue peakumm.



XUMUYECKUE peaKlny, UX KiacCu(UKalrs B HEOPraHMIECKON 1 OpraHNueCcKor XUMHUU. Peakiiuu, mpoTeKaronife B HeXUBOM
npupoje. Peakiiuu, mpoTekaromye B )KUBbIX oprann3dmMax (OMokaTaIuTUYeCKue Ipoliecchl). Peakimm, aexaime B OCHOBE

OMOrcOXMMHUYECKUX KPYI'OBOPOTOB BCIHICCTB.

3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHNUS XUMUUECKHUX peakiuid. TeroBelie 3¢ dexTsl peakuuii. TepMoxuMuueckue ypaBHeHuUs. 3akoH ['ecca
U CJIEJICTBHSI U3 HETO.

CKopocCTb peakiiu, €e 3aBUCUMOCTb OT Pa3IN4HbIX (PAKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIUX MAacC. DJIEMEHTAPHBIE U CII0KHBIE

peakuuu. Mexanuzm peaxyuu. JHeprusa aktuanuu. KatanuzaTopsl u kaTanu3 (TOMOTE€HHBIHN, TeTepOreHHbIN, ()epMEHTATUBHBIN).
OOpatumocTh peakuuii. XumMuueckoe paBHoBecue. Koncranta paBHoBecusi. CMellleHre paBHOBECHUS MO/ JEHCTBUEM Pa3IMYHBIX
¢daktopos. [Ipunuun Jle HaTense. XumMudeckue peakuuu, JeKalue B OCHOBE METALTYPIrUY€CKUX U XUMUYECKUX TPOU3BOJICTB
Cpennero Ypana. TeXHOIOrMYeCKHE TPUEMBI ITOBBIIEHUS BbIX0OA MPOAYKTA PEAKIIMU B PAaBHOBECHBIX ITPOIIECCAX HA
npennpusaTusx Ypana. U3MeHeHHs] B OCHOBHbBIX KPYTOBOPOTAaX, CBA3AHHBIE C 3arpsiI3HEHUEM OKPYIKalollel Cpe/ibl (HapylieHne
OMOKaTaTUTUYECKUX MPOILIECCOB U3-32 U3MEHEHHUS KOHIICHTPAIIMU PEarpyroIyX BEIIECTB WK MOSBICHUS IPYIHX,
HecnenupUUHbIX, OMOKaTanu3aTOPOB, U3MeHeHue pH cpenpl, TeMneparypsl U J1p.). XUMHUYECKUE PEAKIIUH, JEKAITUE B OCHOBE

CAMOPCIVJIANNHU IIPUPOAHBIX CUCTEM (CaMOO‘II/IHIeHI/IC BOAOCMOB U IIOYBHI, HCfICTBHe 6Vd)eDHBIX CHUCTCM U I[I).). XUMHYECKHE

PCAKIINN, HAITPABJICHHBIC HA ITOAACPKAHUC PABHOBCCHBIX VCHOBHﬁ OMOXMMHMYECKHUX M XUMHUUYECKHX IIPOoHecCcCcoOB B 6I/IOC(1)GDG

(IpUPOI00XPAHHBIE MEPOIPUATHA ).

DnexTponutuyeckas auccoruays. CuibHble U ciadble d1ekTponuThl. KoHcTranTa nucconnanuu. Peakiimu HOHHOTO OOMEHa.
KucioTHo-ocHOBHBIE B3aUMOJIEHCTBUA B pacTBOpax. AMporepHOCTh. MonHoe npoussedenue 6o0bl. Bomopoausiii nokazatens (pH)
pacTBopa.

['unponu3 opraHmyeckuX U HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN. 3HAaUeHUE TUAPOIN3a B OMOJIOTUYECKIX OOMEHHBIX MPOIECCaX.
[IpumeHeHre THAPOIIM3a B IPOMBIIIICHHOCTH (OMBUICHHH JKUPOB, IMMOJTYyYEHHE THAPOIM3HOTO CIUPTA). [ Mapoau3Hbie KOMOMHATHI
Cpennero Ypana.

OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKITUU B TPOMBIIIUICHHOCTH, OBITY, IPUPOJIC, OpTaHU3ME YeI0BeKa. METO T DIIEKTPOHHOTO

Oasianca. HampaBieHue OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

Pacuemnuvie 3a0auu.

PacyeT 00beMHBIX OTHOIIEHUH T'a30B NMPU XUMUYECKUX PEAKLIUAX.

Brruncnenue macchbl BelecTB Wik 00beMa ra30B [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYNHBIIUX B PEAKLIUIO UIIH
NOJIYYarOIINXCS BEIECTB.



Pacuer TerioBoro adexra mo JaHHBIM 0 KOJTUYECTBE OJTHOTO U3 YUYACTBYIOIINX B PEAKIIMH BEIIECTB U BBIICTUBITICHCS
(TIOTTIOIIEHHOM ) TETUIOTHI.

Brrancnenus mo ypaBHEHUSIM, KOTa OJHO U3 BEIIECTB B34TO B BHJIC PACTBOPA ONPEICIICHHON KOHIICHTPAIIHH.

Brrancnenus mo ypaBHEHUSIM, KOT[a OJHO WIIA HECKOJIBKO BEIIECTB B3STHI B H30BITKE.

Brruncnenue Macchl Wi o0beMa MpoIyKTa peakiuy M0 U3BECTHON Macce WM 00BheMy UCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO
PUMECH.

Omnpenenenre BEIX0a MPOAYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 5. BeuiecTBa u ux cBOMCTBA.

Knaccudukanus u HoMEHKIaTypa HEOPraHUYECKUX U OPraHUYEeCKUX BelIecTB. . Teopuu KUCI0T 1 OCHOBaHUH (C TOUKU 3pEHUs
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS, HIEKTPOTUTUUECKOMN TUCCOIUAIIUN, TPOTOIUTUYECKON ). KUCITIOTh OpraHndeckue u
HEOpraHuYecKue, ux Kinaccudukamus Kkuciaor. O01me XuMUIecKre cBoicTBa KuciaoT. OCOOEHHOCTH CBOMCTB a30THOM,
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU U MypaBbUHOM KUCIOT.OCHOBAaHMS OPraHUYECKUE U HEOPTAaHUUECKHUE, UX KIIacCu(DUKaIus.
XUMUYECKUE CBOMCTBA I11€JI0YEH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUMN. beCcKUCIOpoiHbIe OCHOBAaHUS (aMMUAK, aMUHBI). AM(QOTpEHbIE
OpraHUYeCcKUE U HEOPraHUYECKUE COCTMHEHHSI. XUMUUYECKUE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX COCTUHEHHU.

['eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX U OPraHMYeCcKuX BellecTB. ['eHeTnueckue psiabl MeTaioB (Ha mpuMepe
KaJIbLIMS, JKeJe3a), HEMETAIJIOB (Ha MpUMeEpE Cepbl, KPEMHUS ), IEPEXOIHOTO AJIeMEHTa (Ha puMepe MHKA). ['eHeTnueckuit psij B
OpraHuYecKoil XUMUU. ENMHCTBO OPraHMYECKUX U HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB.

Pacuemmnuie 3aoauu.

Omnpenenenre MOJIEKYJIIPHON (GOPMYITBI IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB B COCTMHEHHH.

Onpenenenre MOJNEKYJIIPHON (GOPMYIIbI IO TaHHBIM O MPOAYKTAX CTOPaHUSL.

Pacuetr 00beMHBIX OTHOIIIEHUM ra30B IPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.

Brluncienue macchl BEIIECTB UM 00bEMa ra30B N0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO U3 BCTYMUBILUX B PEAKIIUIO UITU
MTOJTYYarOIINXCS BEIIECTB.

Pacuer TerioBoro addexra mo JaHHBIM O KOJTUYECTBE OJTHOTO U3 YUACTBYIOIIMX B PEAKIIMH BEIICCTB U BBIJCIUBIIICIHCS
(TIOTJIOIIEHHOM) TeTUIOTHI.

Brrunciienns o ypaBHEHHUSIM, KOTJJa OJTHO M3 BEILIECTB B3SITO B BUJIE PACTBOPA ONPEICICHHONW KOHIIEHTPAIUU.

Boluucienus no ypaBHEeHUSIM, KOT'/1a OJHO MJIM HECKOJIBKO BEIIECTB B3SThl B U30BITKE.



Brruncnenue macchbl uiim o0bemMa MpoayKTa peakliiy 0 U3BECTHOM Macce Wik 00beMy HCXOIHOTO BEIIECTBA, CONEPIKAIIETO
MIPUMECH.
Omnpenenenre BbIXo/1a NPOAYKTA PEaKUU OT TEOPETUUECKHA BO3ZMOKHOTO.

Tema 6. «MeTaJIbI H HEMETAJLIIBDY.

OO6m1as xapakTepucTUKa MeTaJlIoB (ToyioxkeHue B Ilepuoanueckoit cucreme, CTpO€HHE aTOMOB, KPUCTAIOB, (PU3NUecKre
CBOMCTBA). 3HAUCHHE METAUIOB B IPUPO/IC U KU3HU YesioBeKa. Mcnoib30BaHUE METAIOB B UCKyccTBE. KacnuHckoe

nuthbe. [Ipobiema «MeTain3ainmy OKPYKaIoIIeH YeJI0BeKa CPeibl: MPUYUHDI, TOCIEICTBUS, IYTU PEelIeHUs. XapaKkTepHbIe

XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJI0B.KOppOo3usi METAILIIOB U €€ BUJIbI (XUMUYECKas U deKTpoxumMuueckas). CriocoObl 3alIUThI OT
koppo3uu. [earensHocts B.I1. Kouepruna o nu3yueHuro KOppo3uu.

O6mume croco6s! nosyuenust MmetayioB. [louarue o metamutypruu. Ponb Jemunossix u J[.M. MeHeneeBa B CTaHOBJICHUH U
Pa3BUTHHM METALTYpruu Ha Ypane. Ypanbckue yuenbie-mMetautypru M.A. Cokomnos, O.A. Ecun, K.I1. bapaun. CrinaBsl (YepHbie U
uBeTHbIe). [[pon3BoCcTBO UyryHa U ctainu. Meramtyprudeckue komouHatsel CpegHero Ypaia. DK0JI0rH4eckue npooiaemMbl

A00bIYM U 11epepaOOTKU PYJI YEPHBIX U LIBETHBIX MeTasioB Ha CpeaHeM Ypasne. be30TX0/1HbIe NPOU3BOACTBA. DIEKTPOIIU3

PacTBOPOB U PACIUIABOB. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYYEHUE HIETIOYHBIX, IETOUYHO3EMENbHBIX METAJIIIOB U ATFOMUHMUS.
[IpakTHueckoe MpUMEHEHUE AIEKTPOIIN3A. DNEKTPOJU3 Ha npeanpustusx Cpennero Ypana. [loiyuyeHne MeTalsioB BEICOKOU
YUCTOTHI.

Oxcunbl ¥ TUAPOKCHIBI MeTauioB.O0I1asi XapaKTeprucTHKa HeMeTaIJIOB (1mojioxkeHue B [lepuoanueckoii cucreme, CTpOCHUE
aTOMOB, (pr3nYecKue CBOMCTBA). 3HAUCHUE HEMETAJJIOB B MPUPOJIC U KU3HU YeJIOBeKa. [[puMephl COeIMHEHN HEMETAIIIOB —

OCHOBHBIX 3arpA3HAIOMNINX BCIIICCTB 6I/IOCd)6DI>I, I7100aJbHBIE DKOJIOTHYSCKHIE H3MCHCHMHS, KOTOPBIC MOT'YT OBITh MMM BBI3BAHEI.

IlyTu coxpaHeHus YucTOThl Ouocdepbl. XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIIOB

Tema 7. XumMn4yecKkuil NPaKTUKYM.
[IpuMeHATh MOMyYEHHBIC 3HAHUS 110 OPraHUYECKUM M HEOPraHUYECKUM BEIECTBAM HA IIPAKTHKE.

Tema 8. XuMus B )KM3HHU 001I€CTBA.



XuMHYecKasi IPOMBIIUIEHHOCTh. Crienn@rka XuMudeckoi mpomeliieHHocTH Cpennero Ypana. Haydnbie mpuHIUIBI
opranuzanui. [I[pon3BoACTBO cepHOM KUCTOTHI Ha Ypase. [I[pon3BoacTBO aMMuaka, METaHoJa. 3alluTa OKPYKaroen Cpeibl U
OXpaHa TpyJa Ha XUMUYECKOM IPOU3BOJCTBE.

XuMH3aIus CEeIbCKOTr0 X035HUCTBA, €e HanpaByieHus. PacTeHust 1 MOoYBa, MOYBEHHBIN MOTJIOMIAOIINN KOMIUIEKC. Y TOOPEHUS U UX
knaccudukanus. [IpousBoacTBo MUHEpaIbHBIX yno0penuit Ha CpenHeM Ypane. XUMUUECKUE CPEJCTBA 3alUThI PACTEHU.
OTtpunarenbHble MOCIEACTBHS IPUMEHEHHS IECTULNIOB. XUMUYECKOE 3arPA3HEHUE OKPYXKAIOIIEH Cpeibl. XUMHUYECKAS] SKOJIOTUS
atmocdepsl, Tuapocdeps! u utochepsl. [lapaukossrit addext. Kucnorusie ocagku. Pa3pymenue o3ou0Boro cios. [Ipodiembr
0€30MacHOr0 UCMOJIb30BAHMS BEIIECTB M XUMHUECKUX PEAKIIUMA B IOBCEAHEBHOM KU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIE
BemecTBa. JlomamHsas anreuka. Moromue n ynuctamue cpencrsa. CpeacTsa JINYHON TUTHEHBI K KOCMETUKU. XUMHUS U ITUIIA

TemaTnveckoe IIIaHMPOBaAHUE

No Tema K-Bo K-Bo Koun-Bo K-Bo
TEMBbI KOHTPO
nabopaTop | JEMOHCTpaIld | IMPaKTUYE
JTBHBIX
HBIX OHHBIX CKHX
pabor
OTIBITOB OTIBITOB
pabor
1. MeTtonapl mo3HaHus XUMUH (2 gaca) 0 3 0 0
2. Crpoenue aroma (8 yacon) 0 0 0 1
3. Crpoenue BemiecTBa (20 yacoB) 3 2 1 1
4, Xumuueckue peakiuu (24 gaca) 2 3) 2 1
5. BemiecTa u ux cBoiictba (17 yacon) 3 5 2 1
6. MeTtanibsl 1 HeMeTasuTbl 2 3 0 1




NTOI'O 99 gacos 11 20 8

MpunosxeHue Ne1l

RaneHgapHoO-TemaTuyeckoe
NAaHUpPOBaHWE YPOKOB

XUMUNU

11 kKnacc




Tema Nel Metoabl no3Hanusi Mupa 2 yaca

JIATA

Hcnons3oBanue
000opyI0oBaHUS IIEHTpA
«Touxka pocra»

1. Hay4yHble meToAbl NO3HAHMSA BELLECTB U XMMUYECKUX ABNEHUM HOYTOYK
2. Ponb akcnepMmeHTa 1 TEOPUN B XMMUU Hudposast raboparopust
10 XUMHHU
TemaNe2: Ctpoenue atoma. 8 yacos
1. ATOM - C/IOXKHaA YacTmua Monemu mosexym
COCIMHCHHUH PA3HBIX
KJIaCCOB
(mmapocTep)KHEBBIE U
00BEMHBIE).
2 CocToAHME INEeKTPOHOB B aTOMe Mozemnu Monexy
COCIMHCHHU PA3HBIX
KJIaCCOB
(mapocTepIKHEBBIE H
00BEMHEIR).
3 DNeKTPOHHble KOHUrypaLum aToMoB HOYTOYK
XMMUWYECKMX 3N1EMEHTOB .BXOAHOM KOHTPOb
4. BaneHTHble BO3MOXXHOCTM aTOMOB XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB HOYTOYK
5. MNeproanyecknii 3aKoOH U NEPUOANYECKAA CUCTEMA XMMUYECKMX Mozenu Monekys
6 COCIMHCHHHU PA3HBIX
- anementoB [l. N. MeHaeneesa KIIACCOB, HOYTOYK
1. 0O606wWeHMe U cucTemaTm3aLma 3HaHUM No Teme «CTpoeHMe aToma.




10. 8. KoHTponbHasa paboTta Nel no teme «CTpoeHue aToma»
TemaNe3: Ctpoenne BemectBa. 20 yacoB
11. 1. Xvmunueckas csasb. TUNbl KPUCTAN/IMYECKMX PELLETOK Mozenn KpuCTaTHIeCKuX
peLETOK
12. 2. KoBaneHTHas cBA3b Monenu moneky:
COCAUHCHHH PAa3HBIX
KJIaCCOB
(mmapocTep)KHEBBIE U
00BEMHBIE).
13 3. | MeTannndeckas 1 MOHHas CBA3b Mozemu moexy.r
COCIMHCHHH PA3HBIX
KJIaCCOB
(mmapocTep)KHEBBIE U
00BEMHEIE).
14. 4, BopopoaHan cBA3b Monemn Monexys
COCIMHCHHH PA3HBIX
KJIaCCOB
(mapocTepIKHEBBIE H
00BEMHEIR).
15 5. AnnoTponusa Mopenu KpUCTAIITNYECKUX
pEIIETOK
16 6. EonHaa npMpoaa XMMUYECKMX CBA3EN ONeKTPOHHBIC PECYPChI
17 7. Mbpunansauma sNeKTPOHHbIX opbuTanen. feomeTpma MoneKkyn HOYTOYK
18. 8. [ncnepcHble CUCTEMbI U PacTBOpPbI XUMUECKHUE PEAKTHB.
Cnuproska. Habop
71a00PaTOPHOI MOCYIBI
19. | o paTop 3
20. 10. PeweHwne 3aaa4 no teme «PactBopbi» HOYTOYK
21. 11.
22. 12.
23. 13. | Teopua xMMmmn4eCcKoro cTpoeHuns coeanHeHmnin bytneposa Hudposas madoparopust
24. 14. 110 XUMUU




Passutune TEOPUUN CTPOEHUA OPraHNYECKUX BELLLECTB

25. 15 Monumepsl Ludposast nadoparopust
110 XUMHUHU
26. 16. 0630p BaXKHENLWNX NONMMEPOB HabopsI moivepos
27 17 ﬂpaKTMHeCKaFI pa60Ta N(_)l XuMHAYeCKHEe PCAKTHUBELI.
CnuptoBka. Habop
«PelueHne aKcnepmmeHTaibHbIX 33434 Mo onpeaeneHunio NaacTmace n1abopatopHoii
IIOCY bl
BOJIOKOH»
28. 18. O606ueHMe U cucTtemaTmsauma 3HaHU No Teme «CTpoeHMe BeLLecTBa»
29. 19.
30. 20 KoHTposibHaa paboTtaNe2
TemaNe4: Xumuueckne peakuuu 24 yaca
31. 1. Knaccudumkauma XuMmnYecKmx peakuni Hoyt0OyK,smekTpoHHbIe
pecypchl
B OpraHNYecKoi 1 HeoOpPraHNUYECKon XMMUK
32. 2. Tennoson 3ddeKT XMMUYECKOM peakumm Hudposast nadoparopust
10 XUMHUHU
33 3. PacueTbl N0 TEPMOXMMUYECKUM YPABHEHUNAM
34. 4, OcobeHHOCTM peaKLnii B OpraHMYecKkom XMmnm XHMW%‘;‘&%‘%‘KTHBH-
71a60paToOpHOI
TOCYbI
35. 5. CKOPOCTb XMMMUYECKOM peaKkLmm Hudposast 1aboparopus
36 6 10 XUMHUHN
37. 1. Katanus. HOYTOYK
38. 8. O6paTMMOCTb XMMUYECKUX peakLmii. XMMUYECcKoe paBHOBECHE. HoytbyK.oneKkTpoHHbIe
39 9 pecypcel




40. 10 PelweHne 3a4a4 U ynparKHEHU
41, 11. | Npaktnyeckas pabota Ne2 Ludposast nadoparopust
110 XUMHUHU
«CKOPOCTb XMMMYECKOM peakLmm. XMMMUYecKkoe paBHOBECKE»
42, 12, OKUCNUTENbHO-BOCCTAaHOBUTE IbHbIE PeaKL MK DJIEKTPOHHBIE PECYPCHI
43. 13.
44, 14. Teopua anekTponnTnyeckon guccounaumnm (T34). XHMH%%Z&%%‘KTHBH-
7Tab0paTOpHOI
IOCYJIbI
45. 15. XHWMHYECKHAE PEAKTUBBI.
Cnuproska. Habop
Peakumu MoHHOro obmeHa naboparopHoi
IIOCY 1Bl
46. 16. | SneKTponn3 pacTBOPOB M PacnNaBoB Hudposas nadoparopust
47 17 10 XUMHUHU
48, 18. | 'maponns HeopraHMYECKMUX coeamHeHnM Hudposast maboparopus
49 19 10 XUMHUHU
50. 20. | TMApOAY3 OpPraHUYECKUX COeUHEHW XHMH%%;‘&%%KTHBH-
71a00paToOpHOI
IOCY/IbI
Habop
«PelleHne 3KcnepmmeHTaibHbIX 3a4a4 o Teme «Mapoan3». nabopatopHoit
TOCYbI
52. 22. O606LeHne 1 cucTemaTmsauma 3HaHUI No Teme «XMMUYecKkme
93. 23. | peakumm».
54, 24. KoHTponbHasa pabota N2 3 no teme

«Xumunyeckue peakunmn

TemaNe5: BemecTBa u cBoiictBa 17 yacoB




55.

KﬂaCCM(I)MKa UunMAa HeopraHM4YeCKNX BeLLECTB.

56.

Okenpapbl

XUMUYECKHUE PEAKTHUBBI.
Hatop

1abopaToOpHOI
TIOCYJTBI

o7,

Kncnotbl

XUMHYECKHE PEaKTUBBL.
Hatop

1abopaTopHOI
TIOCYTBI

58.

OcHoBaHuA

XUMHYECKHE PEaKkTHBBL.
Habop

71abopaTopHOI
MTOCY/IbI

59.

Conu

XHMMHYECKHE PEaKTHBBI.
Habop

71abopaTopHOI
MOCYIbI

60.

61.

KayecTBeHHble peakunn Ha HeopraHndyecCKkmne sewectea U X MOHbI

XUMHUYECKHUE PEAKTHUBBI.
Habop

71a00paToOpHOI
MOCY/Ibl, SJIEKTPOHHBIE

pecypchl

62.

KﬂaCCMd)MKa UnA opraHnN4eCcKknx sewecTts

HOYTOYK

63.

OpI'aHM‘-IECKVIe KUCNOThbI

XMMHUYECKHE PEAKTUBBI.
Habop

n1abopaTopHOii
HOCY/IBI

64.

10.

OpraHuyeckne oCHOBaHUA

XUMHUYECKHE PEAKTUBBI.
Habop

71a60paToOpHOI
MIOCY/IbI

65.

11.

AmdoTepHble coegmMHeHUA

XMMHYECKNE PEAKTHUBBI.
Ha6op

71ab0paToOpHOI
MIOCY/IbI




66 12. | NpakTnyeckas pabota Ne 4 XUMHUHECKHE PEAKTHBBI.
Habop
«CpaBHeHMe CBOMCTB OPraHUYEeCKUX M HEOPTraHNUYECKMUX COEAUHEHUNN» nabopaTopHoit
IMOCYIbIL,CITMPTOBKA
67. 13. FeHeTMYecKan CBA3b MeXKAY Pas/IMYHbIMU KAacCaMmn HeopraHMYecKux u HoytOyk, s1ekTpOHHbIC
C€CYPChI
68. 14. | opraHuueckux BellecTs peeyp
69. 15. MpakTnyeckan pabota Ne 5 XHUMHYECKHE PEAKTUBBI.
Hatop
«F'eHeTMYecKan CBA3b MeXKAY KacCaMy OPraHUYeCcKUX U HEOPraHUYECKUX n1abopaTopHo#
IIOCyJbl, CIIMPTOBKA
BELLLECTB»
70. 16. O606uWeHMe maTepunana no teme
71. 17. KoHTposnbHana pabota N4 no Teme «BeliecTtBa n X CBOMCTBA»
TemaNe6: Meraiibl 1 HeMeTaJLJIbI 15 yacoB
72. 1. MeTansbl: XMMUYECKME 3/1EMEHTbI, MPOCTblE BELLECTBA. Konnekimn meraios
73. 2. CoefMHEHMA MeTa/I0B Konnexknum MeTanios
74. 3. Kopposus Iudposas mabopaTopus
10 XUMHUHU
75. 4, Cnocobbl nony4yeHns MeTannos Hoyt0OyK,smekTpoHHbIe
pecypchl
76. S. MeTannbl NO60YHbIX NOArpYyNn DJIEKTPOHHBIC PECYPCHI,
HOYTOYK
77 6. PeweHwne 3a4a4 1 ynpa*KHeHMN no Teme «MeTannbi»
78. 1.
79. 8. 0O606uweHMe maTepunana no teme «MeTannbi»
80 9. HemeTannbl: XMMU4eCKMe anemMeHTbl, MPOCTbie BELLECTBA. Konnexkunn nemerasnion
81. 10. OKcunapl M BOAOPOAHbIE COeAMHEHNA XUMHUIECKHE PEAKTHBEI.

Ha6op




71a00paTOpHOI
TIOCYJTBI

82. 11 XapaKTepucTMKa rasioreHoB ONeKTPOHHBIC PECYPChI
83.. 12 PeweHune 3a4a4 M ynpa*kHeHUn no teme «Hemetanbl
84.. 13.
8b. 14, O606L1eHne maTeprana no teme «MeTanbl U HEMETaNNbI»
86. 15. KoHTposibHana paboTa Ne5 no teme «MeTansibl U HEMETaNbI»
TemaNe7 Xumuueckuii npakTukyMm 3 yaca
87. 1. MpakTnyeckas pabota N2 6 XUMHYECKHE PEAKTHBE.
Habop
«PelweHne sKcnepuMeHTaIbHbIX 33434 MO HEOPraHNYECKOW XMMUM» nabopaTopHoi
IOCY/Jibl, CIIMPTOBKA
88. 2. MpaKtnyecKkasa pabota No 7 XUMHYECKHE PEAKTHBDI.
Habop
«PelweHne sKcnepuMmeHTaNbHbIX 33434 MO OPraHUYECKOM XMMUU» n1abopaTopHo#
IOCYJIbl, CIIMPTOBKA
89 3. MpakTnyeckas pabota No 8 XUMHYECKHE PEAKTHBDI.
Habop
«MonyyeHmne rasos 1 U3y4eHne nx CBOMCTB» nabopaTopHoi
IMOCYy/Jibl, CIIMPTOBKA
TemaNe8 Xumus B :xu3Hu oomecrBa 10 yacon
1.
90. 1. XMMMA 1 NPoM3BOACTBO DJIEKTPOHHBIE PECYPCHI
91. 2. XrMuA n cenbCKoe X03ANCTBO
92. 3. Xvmua n npobaembl OKpyrKatoLen cpeabl
93. 4. OxpaHa OKpy:KatoLiel cpeabl U XMMUYEecKkoe NPou3BoACTBO




94, 5. XvMna n nosBceaHeBHanA *KU3Hb XUMHYECKHE PEAKTHBBI.
Habop
J1a00paTopHOH
IOCYJibl, CIUPTOBKA
05. 6. XUMUA ¥ NnLLA XUMUYECKHUE PEAKTHBBI.
Habop
J1abopaTopHOH
IOCYJibl, CIIMPTOBKA
96. 7. O606ueHne U cucTeMaTM3aLUNA 3HAHUM N0 TeMe «XUMUSA B XKU3HU
obuwecTtBa»
97. 8. NToroBaa KOHTpobHaA paboTa 3a Kypc xumum 11 Knacca
98. Q. MoBTOpPEHME U3Yy4EeHHOro MaTepuana
99. 10.
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